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3AKOHCKA PEINYIATUBA

» 3aKOH O Bogama
(,,Cn. rnacHuk PC“ 6p. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 n 95/2018)
https://www.paragraf.rs/propisi download/zakon o vodama.pdf

» MpaBUNHUK O HAYUHY U YCAOBUMA 33 MepeHe KOJIMUMHE U
UCNUTUBaHLE KBA/IUTETA OTNAAHMUX BOAA U CaAPXKUHU
n3BeLlTaja 0 U3BPLUEHUM MepebnMa

(,Cn. rnacHuk PC“ 6p. 33/2016)

https://www.paragraf.rs/propisi download/pravilnik o nacinu i uslovi
ma za merenje kolicine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzi
ni izvestaja o izvrsenim merenjima.pdf

> Ypepba o rpaHMYHUM BpeaHOCTMMa eMmucuje 3arahyjyhux
MmaTtepuja y Boae n pOKOBMMaA 3a HbUXOBO A0CTU3AHbE
(,Cn. rnacHuk PC“ 6p. 67/2011 , 48/2012 n 1/2016)

http://gane.iz.rs/propisi/vode/Uredba%200%20grani%C4%8Dnim%20vre
dnostima%20emisije%20zaga%C4%91uju%C4%87ih%20materija%20u%?2
Ovode%20i%20rokovima%20za%20njihovo%20dostizanje%201-2016.pdf



https://www.paragraf.rs/propisi_download/zakon_o_vodama.pdf
https://www.paragraf.rs/propisi_download/pravilnik_o_nacinu_i_uslovima_za_merenje_kolicine_i_ispitivanje_kvaliteta_otpadnih_voda_i_sadrzini_izvestaja_o_izvrsenim_merenjima.pdf
http://gane.iz.rs/propisi/vode/Uredba%20o%20grani%C4%8Dnim%20vrednostima%20emisije%20zaga%C4%91uju%C4%87ih%20materija%20u%20vode%20i%20rokovima%20za%20njihovo%20dostizanje%201-2016.pdf

CTAHAAPAHE METOAE U OLUEHA KBAJIMTETA
BOAA

MeTtoae aHanu3a un oueHa KBaauTteta Boga 06MYHO ce BpLUM
npema nponucuma Koju ce Hanase y nocebHum npupyvyHuLmMma:

> Kop Hac - CmaHOapdHe memoode VODA
3a ucnumueame XuaujeHCcKe ZA PICE

Standandne metede 12 ispitivanje
i i [T

ucnpasHocmu - Booa 3a nuhe

> Yy CBeTy npecTuKHa - Standard
Methods for the Examination of
Water and Wastewater



OHO wmo je pemkKo,
BOOA HA BEMJbWU  cynoje. B0va vao
i . HajeaxcHuja cmeap Ha
o o s/.t',. 23 > e ceemy, HanNpomus,
!"'%3. ' s . Hema yeHy.
B e A e (Platon, 427-347.
il g | ¥ 200UHe n.H.e.)

72 % noBpwinHe 3emsbe:
> 97,2 % cnaHe ‘Eop,e
> 2,8 % mekKe BoAe:
v 2,15 % y nonapHu
v 0,63 % noazemHUX
v' 0,019 % noBpLUNHCK , jesepa) u
v

0,001 % atmocdepcKu



LIMKNYC BOAE

Sunceva toplota izaziva isparavanja
iz rijeka, jezerai mora, te

Dodatno ohladeni
oblaci nadalje stvaraju isparavanije iz biljaka. Tako se
kisu | snijeg stvara odredena kolitina vodene
pare koja tako zagrijana odlazi u
vise slojeve

' Ohladena vodena para

J

dalje formira oblake

Kisa i otopljeni snijeg
Vracaju se kroz vodne
tokove u jezerai mora

Voda koju zemlja upije u proces se

vraca kroz podzemne tokove i

isparavanjem sa povrsine



LIMKNYC BOAE

npupoAu, CTa/IHO MPONa3M Kpo3
1 aTalmje, ynotpebe, McnyluTarba HaKOH

kopuwherba M NOBPaTKa y LUKAYC y BuAyi'rmoccbepCK(
wnu Tekyhe Boge.

”~

MehyTtum, Boaa ce y 'roxy“’mX np (P03 LMKAYCe
MeHa, Hajqemhe Y HeraTuBHOM CMUCAY, OQHOCHO «
ontepehyje ce 3araf)yjyhuM matepujama u 3arah AMa
6uonow 11 PaAnONOLUKOr nope




R 3HA4A) BOAE

> ‘qpar’oglzu M3BOp 3p,paBrba N HeonxoAaH YC/10B YOBEKOBOT

oncr .

LR e
/f-qeac:r,aanvl 1'peo ceakor kusor 6uha,
> HeonxogHa u‘h‘éu.mama n BaHhenunjckum Te4yHOCTMMa,

> Hepammsogewua ca cBMM 061MUMMa KUBOTA Ha

) A
\3 By :
ﬁ S e,

BOAHM,
> ynasuy np M rpaHama Kao OCHOBHa WU

~»nNomohHa cMpPOBUHA,

> x#’“pat‘rsapal-be, ucnupatbe,

6HOB/LUBU N3BOP eHepruje...




NOAENA NPUPOAHUX BOAA

K/ly BOge ce Mory CBpCTaTu y TpU OCHOBH

> noBpLlMHCKe (OKeaHU, mopa, peKe, jesepa)

YIS ENHENVISECPVBEIIEYIC yJ/JrJ ;u JHJ)

/J—J
’

< .
_a > __aTtmocdepcKe (KMH&CHGI‘, Mmarna, nagasuHe!
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NOAENA BOAA

g’

Mpema HameHu Boaa ce moXke nogenntu y chegehe
KaTeropuje:

> BOAOCHAOAEBarSEAOMaNVHETBAL (-.¢) -8 Ui A GE] 1]
XUrnjeHy) - cBeTcKa NoTpoLwba -

MRV PU]CKa NMTPOY - CBETCKa NOoTpoLHba -
oyl nes:s s (MpupogHa, Ta3upaHa) U
» NOJbONPUBPE e yeize s - - CBETCKA NOTPOWHbaA - ()



.

OTr-lap,He BOAe Cy BoAie Koje Cy npoLusie Kpo3 HEKu ynoﬂﬁ)m\__,;
u,mmyc 7 noc*aﬂe LWTETHE MO }XUBOTHY CPeANHY:~ '

IS Bomenzs nomahuHcTea (canmTapie) v
/ / ‘/"f')/‘](—;/j JJJJ:jI'JJJ'j :J)(J

J

Kaja ce nomeluajy caHUTapHe u MHAVCTpMjCKe oTnagHe Boge, HacTajy
ROWWEEVIEE0TIHAH ErE LR

NMopes wux noctoje n aTMmochepcKe oTnagHe BoAe, koje ce nocne
nagaBMHa NPUKYNJ/bajy U ogBoAae Ka ogpeheHOM npMpogHOM peuunujeHTy.

ohqle’rel-u.l,mam-lor

,lilﬁlfgwponucauom Mcnyl.ural-byy' THY Cpe/ "
Py T ﬁ




BPCTE U QRLWUTE KAPAKTEPUCTUKE
OTNAAHUX BOAA

OBO HAaHOCK OrPOMHY.LUTETY ¥NBOTHOj CPeANHU U

CTBapa MHOrocTpyKe npobneme Kako y eKO/10WKOj, TaKo
U Yy COUUNJaNnHO-eKOHOMCKO]j chepm.

[a 6u ce NnpuUcTyNUNO TpeTMmaHy OTnaaHUX BoAa, HEONXOAHO je
NO3HaBaTU MECTO rae oTnagHe BoAe HacCTajy uau ce NPUKYn/bajy,
HUXOBE KOMUYUHE U PUINUYKO-XEeEMUjCKe U BUONOLLKEe KapaKTepUCTUKe.

KBanureTtHo onucusake otnagHe Boae, ca wrto sehem 6pojem
napameTapa U lbMXOBUX MPOMEHA TOKOM BpemMeHa je Npeayc/oB 3a
HlozissE ) a0 0 e glasary < Koja he ce NpUMeHnTH 3a ;- = ;e

PEYNIINaBabE?



BPCTE U ONLUTE KAPAKTEPUCTUKE
OTNALHUX BOAA

OTNAAHE BOAE U3 AOMARMHETBA

OBa BpcTa oTnagHMX BoAa 3araheHa je ¢ /i1l /L ailz 7
i PENVIE 0OPORA) M paHa PY6/Ba NTJEHL
|MOEHOY Mo Loy
OHe cagpiKe cyncraHue y 061nKy npaBux pactBopa, KONouaHe pacTsope -
He Ta/I0XKMBe CyMncTaHue, cycneHaoBaHe U nauBajyhe cncraHue
(aenumuuHo ycutweH ¢peuec, nanup, busbHe aenose).

OHe cy C/IMYHOr cacTaBa U y NPUHLMNY CY LWUTETHE 32 OKOJINHY, Npe cBera
360r npucycTBa NaToreHnX MUMKPOOpPraHnM3ama, NnpBeHCTBEHO XyMaHOT
nopekna (peuec, ypuH), cpeacraBa 3a gesHdpeKkuujy n TeHsuaa.

KonuunHa otnagHux soga gomahmnHcTBa 3aBUCKU 04, BeIMMUHE Hace/ba U
NnoTpoLwWHe BoAe NO 1aBM CTAHOBHMKA, a LUTO je Be3aHO 3a Ky/ITYPOJIOLKMU
HuBO oapeheHe 3ajegHuue.



BPCTE U ONWITE KAPAKTEPUCTUKE OTNAAHUX

BOAA
UHAYCTPUICKE OTNAAHE BOAE
Uit fer o llleiis exfrlziiizle = o= 'cy Pa3HOBPCHE MO CBOjUM KapaKTepUCTUKama

LUTO je nocneanua hUXoBOr NOPEKAa, Tj. BpCTe NpuUcyTHor 3arahema.
OHe cy Y NPUHUMNNY =) 1o 71 o) <= HYRPOTNAPHX BOAA
LUTO 3aBMCU OA, TUNA UHAYCTPUje U KOIMYMHA OTNAAHUX BOAA KOje OHa
Npou3BoOAM.

Ca TeXHONOLWKMUM NPOMEHaMa Yy NPOU3BOAMU, jaBUIE CY Cé U NPOMEHe Y
KOMMNOHEHTamMa Koje ce UCnyLuTajy, na ce cammm TUM U KapaKTepUCTUKe
oTNagHUX BoAa MeHajy, TaKo Aa NocTajy cBe 3araheHuje.

Y oaHOCy Ha ocTtane, .- / yCTPWJaiCy HajBer
[NOTPOLUQYNy AN U

YKO/IMKO Ce AUMPEKTHO UCNyLUTajy Y NnpupoaHe BoAonpujeMHUKe,
WHAYCTPUjCKe oTnagHe Boae ce o6aBe3HO, Npe ucnywrtakwa, mopajy
NPEeYUCTUTU A0 3aKOHOM NPONUCAHOr HUBOA.

YKOZIMKO ce ncnyLwuTajy y rpaacky KaHanmsauujy, mopajy ce y Kpyry
WHAYCTPUjCKOr NOroHa NPeYncTuT A0 HUBOA KOjum Hehe 3HauajHOo
HapyLWUTU KBAaIUTET CAaHUTAPHUX OTNAaAHMX BOAA €A KOjuMa ce meLlajy y
TELEN L EETIN T T6] YN 7T (=1 W\ EATP e TMaH M HAYCTP V| CRVKIOTH

= b JI_J,’JY \ L/‘_),'_JCJ).



S KapaKTepucTUKa

OtnapgHe Boge u3
AomahunHcTBa

OTnagHe Boae MHAYCTpuje NS

HactaHak

KonanumHa

®dun3snykKa cBojcrsea

XemumjcKu cacras

PeaKuumja

TOoKCHMYHOCT

XuUrunjeHcKu 3Hauaj

Moctynak npeunwhaBama

DenatHowhy y agomahuHcrBy,
dekanunje

YcnoB/beHa 3 XMBOTHUM

CTaHAapAOoM, OrpaHUYeHo Bapupa

YjepHaueHa

YjepgHaueH, npeosnahyjy
6uopasrpaa/buse cyncraHue

HeyTtpanHa wnam cnabo 6a3Ha

Huje KapakTepucTUUYHa

OnwTe CAaHUTapPHU U
ennaemMmnoNoLWKN

MexaHUUYKM U BUONOLLKMU ca
be3nHpeKumjom

Y UHAYCTPUjCKMM noroHuma 36or
YKuakakba oTnaga u pacrypa
CMPOBMHA M NPOU3BOAA

Ycnos/beHa BPCTOM MHAYCTPUje,
jako Bapupa

Jako Bapupajy

Beoma pasnunuur, oa
6uopasrpaa/buBuUX, NPEKO
6uoHepasrpag/bUBUX A0
TOKCMUYHMUX CYNCTaHUM

Jako ce pa3snukyje

MU3pakeHa y pa3/IMuUMTOM CTENEHY

O6uYHO caHUTapaH, Yecto
TOKCUKONOLWWKMU, pehe
enuaeMMNONOLLKH

Beoma pasumnuntu (MexaHuuKm,
XeMMjCKn, 6MoNoLwKuy,
KombuHauuje)




RO/TUMUHE OTRAAHUX BOOA

v/~ - - - r)r - =)= 2 ~ \ \ /2 =l L P 11 ~ r) ~
NON 2 OFRSEIAVA B0 S BNCAFOLA YVEYTIHES NIOTPOoUlse B804S

=

HED] cpenMHy
YKyYnHY NOTPOLLkbY BoAe CXOAHO CBOM CTeneHy pa3Boja, nponucyje
ApXKaBa NyTem NAaHCKUX AOKYMeHaTa Kpo3 T3B. 8

r L
P/ HZe

Y OKBUpPY HOpMe NoTpOoL e Boae, 0buuHo ce yTtephyjy cneaehu
npubnmxxHu yaenu Kopuwhema:

> 45% pomahuHCTBa,
» 30% nHaycTpujcKka notpojera u
» 25% Komepuujana, jaBHa MOTPOLLHLA U T'YOULLM Ha MPEXKMU.

Ha ocHOBY Hopme noTpoLwbe U NpoLetbeHUX KOJIMUUHA BoAe,
OKBUPHO Ce MOXe NpeTrnocTaBUTU Aa oA, YKynHe
KOJIMYUHE BOAE, OANA3MU (4:16) errflz| /|



KOMMYUHE OTNAAHUX BOOA T /K

[a 6u ce npuctynuno TpetmaHy (npeunwhasamy) oTnagHux Boaa, __
Heonxo4HO je NO3HABATU, Npe cBera, heHy KoNnuuHy. Mpu op,pef)usal-by-"

KOZIMYMHEe oTnagHe Boae, Mopajy ce y3etu y 063mup ceu moryhu napgmeTpM
KOju Ha Ty BpeaHOCT yTuuy, a mehy oMma cy OCHOBHMU:

-
’

»  6poj cTaHOBHUKA,

> reorpacku nonoxaj peruoHa, % 2F X
»>“pa3sBUjeHOCT U AeNaTHOCT APYLUTBA, )’ ’

> KUMMATCKM YCNOBU U #

» CcTarbe UHpacTyKType.

Y 3aBMCHOCTU O, aKTUBHOCTU CTAHOBHMULUTBA, KOI'IW-IMH? OTnaAHe BoAae
MOXKe BapupaTty, na je HeonxoAHO NO3HaBaTH cnep,ehe Beé/IuiunNHe:

> cpeAatba AHEBHA KONMUYMUHA,

> MaKCMMasiHa fHeBHa KONUYUHA U € /Ay
Y AR =Y
» MUWHWHANHa AHEeBHA KONNYUHA. 2 g
3a npnbamnkHo npeasubhatbe konnunHe Boae Kojy Tpe6a npeuncriTh Ha

nocrpojery 3a npeunwhasare, mory rwcnymum noaauu o NoTPoLLHU
BoAe, Koja ce Kpehe y wumpokom oncerﬁ Kio u.yro je pato y Tabenu



KONMUYUHE OTNAZHUX BOOA

3a npubanmxHo npegsuharwe KonnumHe Boae Kojy Tpeba npeuncTutu Ha
nocrtpojemry 3a npeunwhaBare, MOry NOCAYXXMTU Nogauu 0 NOTPOLUHU
BOAe, Koja ce Kpehe y LULMPOKOM oncery, Kao WTo je AaTto y Tabenu.

06nacr JeanHuua mepe 3a Kojy KonuumHa noTpolueHe
ce BOAa noTpoLumn BoAae
AKTUBHOCT /byau
Muhe, KyBake, Npame yoBeK/paH 20-301
Mpare pybsba yoBeK/aaH 10-151
Kynamwe y Kagu jeaHo 150 - 200 |
Mparbe aytomobuna jeaHo 200-3001
NMonueakbe ynnuya 1 napkosa 1m? 2-31
UnaycTpuja
LLlehepaHe 100 kg pene 1,5-2m3
Knanuue 1 3aKnaHo roseye 4-5m3
MneKape 1| mneka 3-6l
Mueape 11 nuea 5-101
dabpuka uenynose 1 kg 6ykoBe uenynose oKo 400 |
dabpuka nanupa 1 kg puHor nanmpa 400 - 600l




HEYUCTORE Y BOAW

CycneHpoBaHe OpraHcKu
FacoBy v PacTtBopeHe P

(knceoHwmk, asor, U KonouaHe cacrtojum

COMU
YI/b€HANOKCUA, yecrtuue (opr. kncenune,

aMOHMUjaK
jak) (wectuue rauxe, wehep, ankoxonu,
YyecTuLe neckKa, Xymyc, Tpecer,
ckenetn 6uspaka) MWKPOOpPraHU3mMm)

Conu Koje He
YMHe
TBpAchy

Conu Koje
ynHe T8paohy




Y¥apeHu oc 40CT, MyTHOha,
e/IeKTPonpoBo/ pocdop, cymnop,
TELWKU MeTaNun, Uuje BOpP/bUBOCT

KMCEOHMUKA, Y/ba U MaCTU, HEOPraHCKe martepwuje,

NOBPLUMHCKU aTUBHE CYNCTAaHLE, OPraHCKa jeanrbera,) n "

o
cycneHAC BU OCTATaAK, u

b

! :

(upeBHe eHTepoKoke, Escherichiacoli
u KonupopmHe b6akrepuije).

pEs

o

8 °
R E ~d

3 ==



MCNUTUBAHE KBAJIMTETA OTNAZHUX BOAA -
MOHUTOPUHT

MpaBUAHUKOM O HAUMHY U YCAIOBMMA 332 Mepere KOIMYMHE U UCNUTUBaHbE
KBa/MUTeTa OTNaAHUX BoAa U CaApPXUHU U3BELLTaja 0 U3BPLUEHMM MepeHbUuma
("Cn. rnacHuk PC", 6p. 33/2016) 6aunrke ce nponucyjy Ha4uH U YC1I0BM 3a
mepere KOJIMYMHE U UCNUTUBAbE KBaZIUTETa OTNAAHMX BoAa

U3pasu, y cMUCAY OBOr NpaBUIHUKA, UMajy cnegehe 3Haueme:

» MOHUTOPUHT OTNAaAHUX BOAA je Mepere KOIMUYUHE U UCMUTUBAbEe KBaanuTeTa
OTNagHMX BoAa Koje MMa 3a Lu/b ga 06e3zbeaun nnpopmaumje n HeonxogHe
noAaaTKe 0 KOJIMUMHAMA OTNAAHUX BOAA, KOHUEHTPaUnju 1 MaceHOM NPOTOKY
3arahyjyhux martepuja y otnagHum sogama u npeunwheHmm otnagHum
BOAAMa,

» KOMMO3UTHU Yy30paK je MmellaBUHa NojeAnHaYHMX y30paKa oTnaaHe Boae Uiu
npeunwheHe oTnagHe Boae y3eTux y ogpeheHom BpemeHCKOM UHTepBany,

> penpeseHTaTUBHMU Y30paK je Y30paK Koju penpeseHTyje akTyenHU cacTas
oTnagHe Boae u

A%

TPEHYTHM Y30paK je y30paK y3eT y AaTOM TPEeHYTKY ca ogpeheHor mecrTa.

A\

1 ES (jepaH ekBMBaneHTHM CTAHOBHUK) je opraHCcKo buopasrpaamso
ontepeherwe Koje MMma neTtogHeBHY bMoxeMujCcKy noTpoLby KUCEOHUKA 0p,
60 g KUCeOHUKA Ha AaH.



UCMUTUBAE KBAJIUTETA OTNAAHUX BOAA -
MOHUTOPUHT

CBpxa Mmeperba KOJInYnHe u ucnutmBatba KBasinteta otnagHuUx

BOAa jecre:

>

Y VYV

V VY

nposepa ycariaweHoCT! ca rPaHNMYHUM BPeaAHOCTUMA eMUcuje
3arahyjyhux matepuja y soae (y aabem tekcry: GVE) n epukacHoctu
paja nocTpojera 3a npeunwhaBake oTnagHUX BOA3,

ytephuBare ytmuaja ncnywteHUX otTnagHuxX Boaa Ha NPUjeMHUK U

NpPUKyn/batbe NogaTtaka 3a Boherwe perucrapa y cknagy ca nponmcuma y
06n1acTh Boga 1 3alUTUTE KUBOTHE CpeauHe.

MOHUTOPUHT OTNAAHUX BOAa obyxBaTa:

Mepere NPOTOKa OTNaaHe BoAe 3a Bpeme Yy30pKoBatba Ha A4aTOM
MEepHOM MECTY U Meperbe KoOIMYMHe OTnaaHuX BoAaa,

Y30pKOBaHe OTNagHUX BoAa 3a noTpebe HUXOBOr MCNMUTUBAHA,

Mmepera Koja ce cnpoBoAe Ha TepeHy: TemnepaTtypa Boge u Basayxa, pH
OTNagHUX BOAa TOKOM Nepuoga y3opKoBaka, 6apomeTapCcKku NpUTUCAK,
usrnep (NpUcycTBo Kan/buua y/ba, Kpne, ANaKe UTa.), TaIoXKuBe
maTepuje, eNIeKTPonpPoBoa/bUBOCT, MUPUC, TPpoMeHa MyTHOohe u 60oje,

npunpemy, TPAHCNOPT U CKNaAMULUTEHbE Y30paKa OTNagHUX BoAa,



UCNTUTUBAIBE KBAJTUTETA OTNAAHUX BOAA -
MOHUTOPUHT

MOHUTOPUHT OTNAAHUX BoAa obyxBara:

» WUCNUTUBak€ OCHOBHUX U cneuuPUUHUX GU3NUYKO-XEMUjCKUX U
XeMMUjCKUX NapameTapa Koju o0byxBatajy U EKOTOKCUKOJIOLLKeE
napameTpe U MMKpObMONOLWKY aHaNM3y OTNAaAHUX BOAa,

> U3pauvyHaBake fnpocevyHe BpeaHocTn emucunje 3arahyjyhux marepwuja,
emMmucuje TonaoTte, roguilbe KoJIMYMHE OTNagHUuX Boaa, Kao u
n3payyHasare maceHor bunaHca oTnagHUxX Boga U eMUCUOHOr
$akrTopa (Mpunosu 4, 5, 6. n 7. NpaBUNAHUKA),

> npopayvyH epuKacHocTu npeunwhasara oTnagHux Boga 3a oapeheHe
napameTpe u

> n3paay u3BellTaja 0 U3BPLUEHUM Meperbuma.



Ynau 12. - MecTo y3opKoBara oTnagH
063Up NnpomeHe cacTtaBa OTNaAHUX BOAS

MecTo y30pKOBaH»a je:
» MecCTO U3nBa oTNagHe Boge y npujem
» MecCTO npe 1 nocae NocTpojera 3a npeyul

Ny npeynwneHunx otnagH ItI_X_.
)E HOT -,l'. d V. =
- / - l ’.’r
8044, KAC noa

» MeCTO Ha YHYTpalukbeMm TOKY OTH
caapXKe onacHe martepuje

13. - Y30pKoOB:
- cep /

- /
iecTuma.



OCHOBHU NAPAMETPU OTINA
Ynan 17.

UcnutnBarbe OCHOBHUX Nap: U ce 3a CBE oTnagHe soae:
NPOTOK (M A/THU, MAaKCUMaJTHU U CpeabU OHE
Temnepatypa Ba3gyxa,
Temneparypa soae,
6apomeTapcKku NPUTUCAK,

\HUX BOOA

/' V'V VVVVY

pH-BpeaHoCT,
BPKS,

R AY)

eNeKTPonpoBC



CNELUOUYHU NAPAMETPU OTNAAHUX BOOA

CneundunuHU napameTpu 3a TEXHOJIOLLKE OTNAAHE BOAE.

UcnutuBamwe cneynduUHmNX napamertapa 3a TEXHO/OLLKE
oTnagHe Boje BPLIM Ce Y 3aBUCHOCTU OZ, TEXHO/IOLLKOr npoueca, a
napametpu cy yrBpheHun aktom Kojum ce ypehyjy GVE 3a gatu
UHAYCTPUJCKUN CEKTOop.

aH 19. - UcnutuBamwe cneunduUUHNX Nnapametapa 3a KOMyHa/iHe oTnagHe
BOAE, Y C/ly4dajy Kaja ce oTnagHa Bo4a UCNYLUTA Y NOBPLUMHCKE BoAe Koje
ce KOpUCTe 3a Kynake U pekpeauujy, BogocHabaesare u HaBoaaBambe,
obyxBata n KonudpopmHe b6aktepuje, KonubopmHe baktepuje pekanHor
nopeKia u CTpenToKoKe ¢peKanHor NnopeKna.

CneuyndmnyHM napameTpu 3a KOMYHa/IHeE OTNAAHE BoAe NPONMUCaHu cy
AKTOM jeAMHMULE NNOKAa/IHe camoynpase O UCNYLUTakby OTNAAHMUX BOAaA Y
jaBHY KaHanmn3auujy u aktom Kojum ce ypehyjy GVE.

CneundunuHM napameTpu y oBOom cay4dajy obyxsatajy napamerpe Koju
MMajy WTEeTaH yTuuaj Ha 6MoNOLLKY pa3rpagtby OTNagHUX BoAa U
napameTpe KOju 3Ha4ajHO YTUUY Ha KBA/JIUTET OCTaTaKa U3 NOCTPOjerba UNu
ypehaja 3a npeunwhasarbe KOMyHa/IHUX OTNAAHUX BoAa.



®U3UYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAZLHE BOAE

TEMMNEPATYPA

TemnepaTtypa oTnagHe Boae yTuie Ha bnocBetr NOBPLUMHCKUX
BOAa TAaKO LWITO Ce Npu ncnywTtakwy 3arpejaHe otnagHe soge
ybp3aBajy bnoxemujcKke peakuuje y BOAOTOKY U TUME
YC/10B/baBa CMakerbe KOHUEeHTpPaLuje pacTBOpeHor
KMCEOHMKa.

Takohe, nosehawbem TemnepaTtype NoBPLUMHCKMX BOoAa (peke,
jesepa) cmambyje ce ancopnumja KUCEOHMKA U3 Ba3ayxa y BoAy
WTO UMa =) leic)! b IHIEHIPAUN]Y PAGIBOPEHOL;
Wil 4o ., PacTBOPeHU KUCEeOHUK je jeaaH oA,
HajBaXXHUJUX enemeHaTa 3a ONCTaHaK U pa3Boj }XMBOTA Y
NOBPLUMHCKMM BOAaMa.

CMmarberbe KOHLUEHTPaLUUje KUCEeOHUKAa Y BOAU MOXKe Aa
n3a3oBe NOMOpP aKBaTUYHUX OpraHMU3ama.



npou,el-lwm CTal-bemnap,ﬁe Bep.e-;.;::"
TaKo cy cBeXe KOMYHa/iHe oTnagHe

BoAe 0buyHo CHEe 60oje (oTnaaHe BOL
nojeAMHUX UHAYCTPUjA MOTY UMaTH
cacBum apyry 60jy), AOK Koa 4
"oanexanmx" otnagHUX BOL




KU NAPAMETPU
BOAE

lKapal('replazﬂ(a o He BOAE Ha Kojy cy
HajoceT/bUBUjU. g

- TEXHO/I0LIKOT rfpov A C _,

Ha npumep, Kapék're )} TUYHUX OTNAAHUX
oaa (|-|a ‘noxé [o]: \ TNYE HUK cyndunaa Koju
c -~¢-mﬁ “NOBUMGC MOJIOLLUKOM




®U3UYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAZAHE BOAE

CYCNEHAOBAHE MATEPWIE ce jaBmajy y MHOrMm otnagHum sogama u

MOry YTUL,ATU HAa ePUKACHOCT Npoueca uam onepauyuja npeunwhasarwa
OTNagHUX BOAA, 3aTO je 04, Be/IMKe BaXKHOCTU HbUXOBO YKNakbake.

Pasnukyjy ce:
> cycneHAoOBaHe U
> pacTBOp/bUBE UBPCTE MmaTepuje.

CycneHpoBaHe martepuje y Boau cy 70 % opranckor unm 30 % HeopraHcKor
nopeknaa u jass/bajy ce:

> Kao pe3yntaTt npupe oueca u
» ycnep jbyackux a _'

n andy3HNUX M3BO|

3 rpafiCKMX U MHAYCTPUjCKMX OTNaAHMX BOAa
pMBpeaHe aKTUBHOCTH, Ceya Wyma).

MpucycTBo cycneHAo!
NPO3UPHOCT), EKOJIO

ipnja y Boau A0BOAU A0 ecTeTcKor (cmamyjy
KaBajy *XUBU CBET) U 34paBCcTBeHOr 3arahema.

CycneHpaoBaHe ma j APXKaTU TewKe meTane y o61uKky conm,
XUAPOKCMAa Unmn oKCUAA, @ Mory 6UuTK n opraHCcKor NnopeKkna, Tako ga

HaKHagHOM XeMUjCKOM Aerpagaumnjom mory npomeHUTU cactaB Boge C
BpeMeHOoM.



®U3IUYHKO - XEMUICKU NAPAMETPHU 14
OTNAAHE BOAE

pH-BpeaHocCT
Beoma Ba)XHa KapaKrte
keH pH, jep he ekcTpe
BMCOK 6110 HMU3aK, oT
npeunwhaBarwe n H
cBeT peuunujeHTa (n
HenpeuuwheHa oTn

TpeTupaH eyVEHT ( eHa oTnag
KOJU ce ucnywrtay s MHUK mop

-H - BpegHocT oa, 6,5 do 8,5.

YTULATU H
Ka) Yy Koju
a ucnycrtu




OU3UHKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAREBOAE

MYTHORA

MyTHOha npeacrtas/ba cCNOCO6HOCT BoAe Aa NponyLuTa
CBET/IOCT.

Cmambere NPo3npHOCTM Boge NoTUYe oA ancopnuuje u
pacunakba CBET/1I0CTU 04, CTPAaHe CyCneHA0BaHUX U KOJIOUAHUX
yectuua (yectuue rmmHe, My/ba, OpraHcKe 4yectuue,
MUKPOOPraHM3mm uta,.).

Mepere myTtHOhe oTnaaHe Boge ce 3aCHUBA Ha nopehery
cnocobHOCTM NponywTaba CBETNA0CTM Y30PKa OTnagHe Boje U
pedepeHTHOr pacTBopa, NpuU UCTUM YCNOBUMA, a pe3ynTatuce
us3paxkaBajy y NTU jeanHnniama (Nepheiometric Turbidy
Units).



®U3SUIKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAZHE BOAE

ENEKTPONPOBOA/BUBOCT

EnekTponpoBoA/bUBOCT je cnOCOBHOCT BoAe Aa NPOBOAM
eNeKTPUYHYy cTpyjy. HbeH MHTeH3UuTeT 3aBUCU 0f, KOIMUUNHE
NPUCYTHUX jOHA, NOKPET/bUBOCTU, Hae/IeKTpUcakba joHa U
Temnepatype cuctema. CtraHgapaHa jeamHuLa
e/1eKTPoNpPOoBOA/bLUBOCTM je MS/m nam uS/cm m cnyxm 3a
nocpeaHo oapehusarbe npucycTsa pacTBOPEHUX KOMMNOHEHTU Y
BOAM.

d 1 mS/m =10 pS/cm.

d 1 mS/cm = 1000 uS/cm.

EnektponposoasbuBoct Kog BehuHe cnatkux n npeunwheHux
Boga Kpehe ce oa 5 Ao 50 mS/m. BpegHocTtu 3a

BUCOKOMMHEpan3oBaHe Boge aocTtmxXy 100 mS/m, a Kog HeKux
WHAYCTPUjcKnX otnagHux soga mory npehu n 1000 mS/m.



OU3SUYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAHE BOAE

ANKAJIUTET

Motnue og npucycresa OH" joHa, KapboHaTta, 6ukapboHata u
AaMOHMjaKa.

Hajuewhe cy npucytHn 6ukapboHaTn Kanumjyma n marHesmjyma.
Nosehawy anKanurera gonNnprUHOCU U NPUCYCcTBO boparta, cMAUKaTta
n pocdara. Ogpehyje ce na 6u ce gedpuHucao cteneH moryhe
npomeHe pH-BpeaHOCTM ycnea ctBapatba UM YHOCA KUCEIMHA
TOKOM npoueca npeunwhasatba.

OTnapgHa Boga je 0bmMyHo 6a3Ha U TO MOXKe UMaTK YTUL,aj Ha
cnposoherwe xemunjcKor n 6MonoLKor TpeTmaHa.

Ankanutert ce ogpehyje TuTpaunjom y3opKa Boae KUCEIMHOM
Nno3HaTe KOHUEHTpaLuje, a pe3yntar ce Uckasyje
npepayyHaBawkem NpeKo KOHUeHTpauuje Kanuujym-
KapboHaTta, Hajuewhe n3spaxkeHor y mg CaCO,/I.



®U3UUYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAHE BOAE

A30T

A30T n pocdop cy eceHLNjaIHU eNeMeHTH 3a pacT
MUKpPOOpPraHasama, busbaka 1 XXnBoTuba 1 NO3HaATU Cy
HYTPUjeHTU unm buocTtumynaHcu. Ctora ce HUXOBO)]
KOHLUEHTpaUuuMju y oTnagHoj BoAn mopa NocBeTuTn nocebHa
na)kwa.

MowTo je a30T HEONXOAAH e1IeMEHT Y CUHTE3U NPOTEUHA,
noaaum o cagp:Kajy azota mopajy ce nocebHo npatutu npu
6uonoWKOM TpeTmaHy oTnagHux Boaa.

CmareH cagprkaj nin oacycTso a3oTa 3axXTeBa Aa Ce Y HEKUM
cC/lyyajéBMMma oTnaHoj Boau aoaaje u sewTtavyko hybpuso,
paau ob6esbeherba A0BO/bHE KOHLLEHTPALMje a30Ta.
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XE
OTNAAHEB

-
CYMMNOP N

Cymnop yuyecTtsyje y CMHTE3U NnpoTerMHa u ocnobaha ce npu :
HUXOBOM pa3naramy. | |

Buonowku ce peayKyje y aHaepobHum ycnosuma Ao cyndua-
JOHa, Koju rpaae BOAOHUK-cyndua.

AKymynauuja BOAOHUK-cyndpUAaa je WTeTHa, NOWTOo n3asmga
KOpPO3M1jy KOja MOXKe Aa Yrpo3u CTPYKTYpY AeNnoBa onpeme Ha
NOCTPOjerby U Y LieBMMa 3a TPAHCNOPT OTNaAHe Boge. -




TEWKWU METAN

Y oTnagHUM BO C ory

Hahu Kagmujym, xpom, 6aKkap, reoxhe, ':-n 2

0/10BO, MaHraH, }UBa, HUKaN " LUHK. | | 18

BehuHa oBux metana je keaanpuKkoBaHa | \ 't\ 1 |18
-’

Kao NPMMAapPHU NONYTAHT, a/IU CY HEKHU A’

oA HbUxX HeonxoaHu 3a ogp KaBambe '| ~00.5¢

6buonowkor }XKMBoTa Yy BOAM.

Ca apyre cTpaHe, NPUCYCTBO HAaBEAEHUX . .
meTtana y Behum KoHueHTpauumjama

MOXXe M3a3BaTU TOKCUYHe edeKTe no
YKUBU CBET, Na je hUXO0BA KOHTPONA
obaBe3Ha npu KapaKTepusauuju
OTNagHUX BoAa.



OU3SUYKO - XEMUICKU NAPAMETPU

OTNAAHE BOAE
ACOBU

lacoBwm KOjM cy Hajqeu.lhe NPUCYTHU Y HETPETUPAHUM OTNAZHUM BOAAMA CY

d30T, K OHUK; YITOER=ANOKCUL OHNRECYIOVA, aMOHN]aRMIIMETaH"
rIpBa TPpU Cy NpuUcyTHa y atmocdepu na ce Hanase y CBUm Bogama. Apyra
TPU Cy NPpOM3BOAMU KOjU HACTajy pa3siarakbemM OpPraHCKMX matepumja
NPUCYTHUX Y BOAU U MOpPajy ce nocebHo pasmaTpaTtu U3 6esbeaHOCHUX n
34paBCTBEHUX pa3nora. MaKko ce He Hanase y HeTpeTUpaHUM OTNagHUM
BOAAMa, X/IOP U 030H Ce KopucTe 3a aAe3nHpeKUuUjy n KOHTPONY MUPUC],
na je notpebHo kbuxoBo npahewe y epayeHty.

Mopep TOra, okcnMau cymnopa 1 asorta jaB/bajy ce y npouecuma
caropeBarba KOjUu ce y nojeaAnHUM Caiy4ajeBMMa MOry KOPUCTUTU NpwU
TPpeTMaHy HEKMX UHAYCTPUJCKUX OTNAAHUX BOAA, Kao U Y npouecy
cna/bMBakba My/ba HaKOH nNpeynwhaBaba KOMyYHaIHUX OTNAAHUX BOAA.
Mpu aHaepobHOj pa3rpaarbu OpraHCKMX matepumja y oTnagHUm Bogama

HacTaje ME@TaH, rac 6e3 6oje, mnpuca, n1aKo 3ana/b1Bs, TaKo Aa NOCTOjU
BE/IMKU PU3UK of eKkcnsiosuje. Y nocTpojerby rae Hactaje meTaH Tpeba aa
nocroje obaBewTera 0O ONACHOCTU OA EKCNJ/I03Mje, a 3aN0C/IEHU MOPajy Aa
6yay o6yyeHn o cMrypHOCHMM U NPEBEHTUBHUM MepamMa 3alUuTUTe.



\ | 4,
PacTBOpeHUk Jdissolved oxygen : DO) je jepaH og, =
. o~y Ny
HajBaXXHNJUXTEPEI -_ : qwreTa BOAE\M O, BUTA/IHOT je, s
3Hayvaja 32 '_ O \ = /
CappiKaj Y8 _ z/1 (0,001%). '
'VIay(o' SWPBOAY, oA, BE/IMKOF je 3Havaja y
L OKCHAALMO 1.610AE KM MOCH nuuma npeymwhasara
"ﬂﬁb@u Haowmi /or@pym, facoBa n pac NBOCT
KMCEOHVUKINIBOANNE JBPAYT0MpRAOPAoHanHa .
Y~ Temne azVi ‘ ‘_’4‘. L
*‘r Munda's WKa Koju Mo3Ke 6UTK
. : MRS o e 2L N :‘
paCTBOprMB y BOAM Ha 0 °Cj je mglm i ;—,‘“,’ﬂ_
el ™ = e ‘._,‘."--- :

4 . P, <\ 3 o 2V ' O
A.. 4
-~ ' 4 i - (B ; .
' . — — 1
. 4 o . ¥



QUINNKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAHE BOAE

Y/BAWMACTU

MNop oBum HasMBOM NoapasymeBajy ce ;) ;B ana
iz |20t 2 0 KOja ce Hanlase y OTNnagHOoj BO4M.

Y otnagHy Boay aocneBajy 6Mn0 U3 UHAYCTPUJCKUX NOroHa KOju UxX

NpPoOU3BOAE NN KOPUCTE Y NPoU3BOo4 U Wan n3 somahuHcraea, Kao

oCTaum xpaHe.

CUHTEeTCREAW) , e -rce pobujajy ns

6eH3uHa 1 KaTpaHa 1 Kao /1aKlie KOMMNOHEeHTe N/MBajy Ha

NOBPLUMHMU OTNagHe BoAe.

Mana pacTBop/bUBOCT MACTW U Y/ba cMmambyje moryhHocT
tbuXxoBe MUKpoObMoNoLLKe gerpaaauuje, na ce cTora ose
KOMNOHEHTe 06MYHO 0aMaX MeXaHUUYKU YKNatbajy U3
oTnagHe BoAe, HENOCPEAHO HaKOH MeCTa HacTaHKa, a HhUXO0Ba
obpapa ce HAKHAAHO BPLUM aHAaepobHMM NoCcTyNUUMA.
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O- XEMMJCKM I'IAPAM ETPm e

e
: ‘.
‘__v -

' OBPI.I.IMHCKM AKTMBI-IE CVI'ICTAHI.IE

MoBpLIMHCKM aKTMBHe cyncrauu,e CY BE/IMKU OPraHCKU MOJIEKY/MU,
' ”cna60’ pacTBOPHMU Y BOAW U A0BOAE A0 CTBapatba NeHe y /
I'IOCTpO}EI-bMM& 3a 'rpe'rman OTI'IaﬂI-MX BOAa Kao M HA NOBPLUMHCKUM
BOAAaMa Y KOjUMa ce UCNyLITa OTnaAHa BOAa. Ose martepuje ce /
Hanase Ha rpaHuuu namehy soae v Basayxa u Texxke A3 CBOj
XMAPodUNHU feo 3aapKe Y BoAM, a XuapodobHu aeo y Ba3p,yx¢
Ha Taj HAYMH, TOKOM aepaumje, 3a,qpma3ajy ce Ha NOBPLIMHUA
\ . mexypa, popmupajyhu ctabunny ne|-|y 7 e

.-r’ 4

o *\

JBO je y TpeTMaHy OTNaZHUX BOAA BEOMA HeMnoXe/baH ecbeK A
IITO NeHa cnpeyYyaBa NPEHOC Mace KUCEOHUKA Y CMCTeM)/ ;.,, B o

-HO npucycreoospwHCK AKTMBHNX cyncTaHUS nagHoj
T / ot "‘ “ 'c‘.'." e,



®U3UYKO - XEMUICKM NAPAMETPU
OTNAZAHE BOAE

OPFAHCKA JEAWUbEHA

OpraHcKa jeguiberba (Mcnap/buBa OPraHCcKa jeaurberba, anaexumgm,
nectuuuamn, beHonn 1 ap.) Koja ce Hanase y oTnagHoj Boaw,
BehMHOM Cy cacTaB/beHa op, YyI/beHUKA, BOAOHUKA, KNCEOHUKA U

d30Tad.

Y otnagHnm Boaama ce cpehy yrnasHom npoteuHu 40 - 60 %,
yr/beHu xuapatm 25 - 50 %, yrba n mactn 8 - 12 %.

OCUM MPUPOAHUX OPTAHCKUX, Y MaIMM KONMYMHaAMa ce mory Hahw
W Pa3NMuMTEe CUHTETUUYKE OPraHCKe CYNCTaHLe, KaKo jefHOCTaBHe,
TaKO M CIOMKEHe CTPYKTYPE, Ynje yKnarbarbe M3 0TNagHMX BoAa
MO3e NpeacTaB/baTh flocebaH npobnem.



. ®WU3UYKO - XEMUICKI NAPAMETPU M JlE
OTNAAHE BOAE i f

“TOAPERUBAHE CALPAJA OPTAHCKUX 3ATARYVIYRUX
| ATEPUWA Y BOAU

a Npyare ocCHoBHe UHPOopMaLmje 0 caaprKajy OpraHCKu
atepuja y oTnagHoj Boau, y peay Be/IMYnHa BeJIMKUX
OHLUEeHTpauunja, Hejuewhe ce Kopucrte chegehe metope

— pehusama:

€MM1jCKa NoTpoLwa KuceoHuKa (XMK),




OU3INYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAHE BOAE

XEMUICKA NOTPOLWLHA KUCEOHUKA

Xemujcka notpowtba KuceoHuka - XMK ( eHrn. COD - Chemical

Oxygen Demand) ageduHucaHa je Kao KonnMumHa KMCEOHUKa Koja je
norpebHa aa ce nog ogpeheHMm ycnosnma oKcmayjy opraHcKe u
HeopraHcKe matepuje Koje ce Hanase y soau.

[paHMuHa BpeaHoOCT 3a KOMYHa/IHe oTnagHe Boge je | - mg/J J,
XemujcKa noTpoLlba KMCEOHMKa ce npeTeXKHo y3uma Kao Mepa

caapaja 3arahyjyhux marepuja, npetexHo opraHcKkor nopekna
KOje ce mory OKCMA0BaTU jakKUm OCMAALUNOHMM CPpeacTBOM, Hajuewwhe
Kannjym anxpomarom (K,Cr,0,).

XemunjcKka noTpoLiHba KNCEOHUKA U3 Kanjym auxpomarta ce Hajuewhe y
NpPaKkcu npumerbyje 3a otnagHe Boge Koje cagp)e sehe KoHUeHTpauuje
opraHcke matepuje (od 50 do 800 mg O,/l).



PUIMIKO JXEMUICKH IARAMES m}
Healthy Water — @rnanme soge Ve Wele!

BUONTOLWKA NOTPOLWHA KUCEOHUKA

Buonowka notpowra KuceoHuka - BPK ( eHrn. BOD - Biochemical Oxygen
Demand) je KOoAMUMHA KNCEOHUKA KOjy NOTPOLLUE MUKPOOPraHU3MM 3a
6MoNOLWKY pasrpagky NPUCYTHMX OPraHCKUX maTepuja y BoAnU, TOKOM
oapeheHor 6poja aaHa.

paHU4YHa BpeagHOCT 332 KOMYHa/lHe OoTnagHe BoAae je ~-)

win 2. ') mg/J €).,aKo ce pOKaXe Aa UcnywiTeHe oTNagHe BoAe HaKOH
npeunwhaBarwa Hehe HeraTUBHO YyTULUATU Ha KBa/JIUTET BOAOTOKA.

KomyHanHe n nHAycTpujcke otnagHe Boae cajpiKe Be/IMKe KOInYnHe
OpraHCKe matepuje y CcycneHA0BaHOM, KOJIOMAHOM U NPAaBOM PacTBOpY.
Jeo oBux matepuja je nognoxaH 6Mon0OLKOj OKCUAAUNjU, NPU YeMy ce
TPOLUU NPUCYTAH PACTBOPEHU KUCEOHUK Y BoaU. To AoBOAM A0 CMatbeha
Herose KOHUEeHTpauuje Uau Yak NOTNYHOr HeCTaHKa, Kaaa ce jaB/bajy
aHaepbHu ycnoB y BogonpujemHUKy. OBO Y HEKMM CaydajeBUMa, MOXKe
n3a3sBaTv NOMOP aKBAaTUYHOT XXMBOT CBETA, aHAaepobHO Tpy/berbe, Kao U
nojasy wreTHux racosa (H,S, CH,, NH;, CO,).



®U3UYKO - XEMUICKU NAPAMETPU
OTNAAHE BOAE

YKYNMHU OPTAHCKMU YI/bEHUK

YKynHu opraHcku yrbeHuK (eHrn. TOC - Total Organic Carbon) je mepa
caaprKaja OpraHCKu Be3aHOr yr/beHUKa y oTnagHoj Boagn, oa4HOCHO
Mmepa KOHTaMUHaLUMje Y30pKa OPraHCKUM maTepujama U cteneHa
buoaerpapauunje opraHCKUX matepuja NPUCYTHUX HA NOBPLLUUHU BOAe.
H1BO YKYNHOr OpraHCKor yr/b€HMKa je Beoma KOpUCTaH 3a
oppehuBarbe epuKacHOCTU TpeTMaHa YNCTUX U OTNAZHUX BOAaA.

YKYNHU OpraHCKu yr/beHUK ce ogpehyje Tako WITO ce OpraHcKo
jeanberbe okecuauie Ao Kpajibux npogykara CO, u H,0, ogHOCHO
meperbem KonnumHe CO, HacTanor okcuAaaLmnjom OpraHCKor yr/beHuka.

TOC y nosplIMHCKUM BOAaMa NOTUYeE yCaea pa3naratba npupoaHe
OpraHcKe matepmje (XyMUHCKe KucenmHe, ¢ynBo KUCeMHE, aMUHU U
ypea) n U3 CMHTEeTUYKnX u3sopa (aerepyeHtu, necruuuan, hybpusa,
UHAYCTPUjCKE XEMUKANNje U XZI0pUCaHE OPraHCcKe cyncraHue).



HajBakHuje rpyne m
DTNAAHUM BOAAMA




M.smanomkm NAPAMETPHU OTnAﬁ\e BOAE
%

BakTepujckn UHAUKaTopu !
.aTOI'EHVI opraHusmu ce obum U3/1yuyjy Kpo3 FacTPOUHTECTUHANHMU

PaKT /byau y cal-mz.le OTH;R:IE Boae. OB MUKPOOPraHM3IMm cy
Y3PO4YHULMU K
pe3eHTepuije,

pe, Tudyca, napatudycHe rposHuue, Anjapeje u
o uaj_‘el.uhux, BOAOM NpeHocusux bonecru.

bpoj natoreHux
06buyHO manu n
TOra ce, Kao nHA,

oopraHMsama NPUCYTHUX Yy OTNAAHOj BOAM je
je TelwKo nsonosatu u MAEHTM(I)MI?B?I. 360r
TOPpY NPUCYCTBA MUKPOOPraHn3am

(G‘epujcmn WHAUKATOPU), kopucre:

> YKynaH 6poj koandopmHux 6akrepuja (TC - total coliform),

> b6poj cﬂkam-mx KonupopmHux 6akrepuje (FC - fecal coliform) n y
» 6poj dekanHnx cf‘pemoxoxa (FS ‘écal streptoc ). o

BehuHa per’opl-mx areHuuja us obnactm Ko
yBpctuaa FC Kao ctaHaapA, 3a KBaauteT epn

L»D

-

I notnye n3 peKaaHux Nﬂewh.



NOCTYNUU NPENULLIRABAHA OTNAAHUX BOAOA

> MexaHU4Kun
> buonowku

mehanicko o
preciscavanje I:l'l_n_lpsku _ hemijsko
precigtavanje preciséavanje
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NOCTYNUM NPEYULURABAHA OTNAAQHUX BOAA

CeKyHpapHu noctynin npednwhasarsa - BUoNOWKKM NOCTYNUM
npeunwhaeara 3aCHUBAjy ce Ha aKTUBHOCTU KOMMJIEKCHE Mukpodnope,
KOja Yy TOKY CBOI YXUBOTHOT LIMKAYCa YCBaja OPraHCKMU U Ae0 HeOpPraHCKUX
MaTepuja Koje uMHe 3arahere otnagHe soge, Kopuctehu ux 3a ogpxasame
YXUBOTHUX aKTUBHOCTU U 3a cTBapare HoBux henunja. CeKyHgapHum
npeunwhaBawem ce y sehuHu cnyyajeBa otnagHa soga npeunwhasa go
CTeneHa ga ce MoXe UcnycTuTu y peuununjeHt. Mehytum, ceKkyHgapHum
npeunwhasaem ce U3 oTNagHe BoAe He YKNakwajy Y A0BO/bHOj mepu
HYTPUTUjEHTU, OAHOCHO MaTepuje Koj cagp:ke a3otn ¢ochop U Koju cy
y3pOo4yHULM eyTpoduKaumje npnjeMHUKA Boae, TaKO Aa ce y Cay4ajy Aa je
peuunnjeHT CeKyHAapHO npeuynwheHnx soga noanoxKaH eytpoduKaumjn,
MOpa NPUMEHUTU U TepumnjepHo npeunwhasame, ca UM/beM YK/1atbaka
HyTpujeHara.

Buonouwko npeunwhasambe oTnagHMUX Boaa y OQHOCY Ha gpyre
WHAYCTPUjCKe bnoTtexHoNOLWKe NOCTynKe pa3nukyje ce y cnegehem:

» MUKpoopraHusmu (Mnkpod@pa) noTmyy U3 NnpupoaHe cpeauHe,
> KOHLEeHTpaumuja cyncrparta je o6M4HO mana,
» pa3rpahyje ce opraHCKM matepujan, alHe ctBapa buomaca.



NOCTYNLUU NPEYULLTRABAHA OTMAAHUX BOAA

Xemujckum npouecuma npeunwhasatba Ha3usamo npouece'y
Kojuma ce npeunwhasarmwe o6as/ba nomohy ogpeheHnx xemujcKux
peaKkuuja unm oapeheHunx pusnyko-xemmnjckux peHomeHa. OCHoOBHHU
NOCTYNUM XemunjcKkor npeunwhasarwa oTnagHUX BOAa jecy. yKAamake
nojeanHUX pacTBOpPEeHUX martepuja:

» XEMUjCKMM TaNoXKereMm,
> jOHCKOM U3MEHOM,

> OKcuaauujom,

> npoayBaBarbeMm raca u
» _aacopnuujom.

MpeaHOCTM OBMX Y OA4HOCY Ha 6MoNOLWKe npouece Cy: jeAHOCTaBHUja
U jedpTHUja onpema, jeAHOCTaBHMja U CUTYPHUja KOHTPOAA U
Bohewe npoueca. [NaBHU He[OCTaTaK je 3HAaTHO Makba ePUKACHOCT
npeunwhaBama, jep ce He YKAatbajy pacTBOpeHe MaTepUje, Kao U
nosehare Tanora n mysba, uUnja je obpaaa ckyna.
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JepaH nutap y/ba 3arahyje muanoH
IUTapa Boge unun jeaHa ToHa
oTnagHux cpeacrasa 3a xnahemwe u
HoagmasuBare 3araaun Boay pekKe
APM6AMKHO Kao oTNagHe BoAe rpaaa
oA, 40000 cTaHOBHMKA.
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GVE za ispustanje industrijskih
otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju

GVE za mulj sa
komunalnog
postrojenja

GVE za ispustanje preéiscenih
industriskih otpadnih voda

direktno u vodoprijemnik

Osetljive zone ‘ ‘

VODOPRLIEMNIK:
reke, jezera, mora,

POSTROJENJE ZA
PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA

kanali...

Manje osetljive zone | ‘

GVE za ispustanje komunalnih otpadnih
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MULJA
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lpaHMUYHe BpegHOCTU emuUcHje 3a oapeheHe
rpyne nam Kareropuje 3arafhyjyhunx marepumja 3a
TeXHONOLWKe oTnagHe Boae, npe hUxoBor

“-E'E--E_ MCNYLITaHbA Y jaBHY KaHanusauujy
| 5 [Ukupniagot 000000 ] wmgdh | 150 |
|6 |Amonijak izrafen prekoazota(NH,N) | mgd | 1000 |
| 7. |TalozivematerjenakonfOminuta | mgl | 1508 |
| 8 |Ukupanfostr | mgl | 20 |
| 10. |Mineralnauja™ 00000 ] mgh | 30
-I--E'E-_Z-

(1 Oapehyje ce 3a 24-4acoBHU CpeAHE KOMMNO3UTHU
y30pakK.

(n) Camo y Tom cnyuajy ce oapehyje, ako je
3anpemMunHa TaIoXKHUX MaTepuja, HaKoH 10 MUH TanoXKera
seha op 5x10-3 m3/m3.

() Y cnyuajy aHeBHOr npoTtoKa og 100 m3/d, 3a
maTtepuje 6U/bHOTr U JKUBOTUHCKOT NOPEK/a rPaHUYHA
BPeAHOCT je TPOCTPYKa, a U3HAA, Tora ABOCTPYKa.

(1v) MN3Hapg 10 m3/d.
(\")) lpaHWUYHa BpeaHOCT je uspaxkeHa y 10-3 m3/m3.
(\"))] Y cnyyajy Kopuwhera ocTaTka o4

npeunwhaBara OTNAAHMX BOAA HACTANOr HA LLEeHTPA/IHOM
NOCTPOjerby rpaHMYHE BPeAHOCTU Ce MOTY 3a0LUTPUTU UMK aKo
ce yTBpAM Aa A0NA3U A0 CMETHE HA LIeHTPaZIOHOM NpeyuncTayy
ycnepn BenvKor 6poja NpUK/by4eHUX MHAYCTPUja 3a CBAKM
cnyyaj noTpebHo je npencnuTaT gate BPeAHOCTM.

(vi) OBe BpeaHOCTU MOry 6UTK NnpencnuTaHe
y3umajyhu y 063up TeXHUUYKe, TEXHONOLLKE U eKOHOMCKe
¢daKTope Koju yTuuy Ha usbop 3ajeaHunukor npeumwhasara
KOMYHa/IHUX U MHAYCTPUjCKUX OTNAZHUX BOAA HA rPafCKOM
nocTpojery 3a npeunwhaBarbe 0TNAAHUX BOAA, Kao U Npoaop
noA3eMHUX BOAA Y KaHaNU3aLmjy ycneq, Yera KOHLEHTpaumja
OPraHCKUX maTepmja y AOTOKY Ha NOCTPOjere moxKe 6uTtn
HUCKa.




Ypepba o rpaHnuHUM BpegHocTuMma emucuje 3arahyjyhux marepumja y soge n pokoBmma 3a
HbUX0BO AocTtusambe (,,Cn. rnacHuk PC“, 6p. 67/2011, 48/2012 n 1/2016).

Najmaniji
Parametar Grani¢na vrednost emisije procgngt
smanjenjac
[a. Granicne vrednosti emisije na uredaju sekundarnog stepena precis¢avanja \
Biohemijska potros$nja kiseonika (BPKs na 20°C) 25 mg O./I 70-90
(I WLV 40 mg Oz” i
fHemijska potrosnja kiseonika (HPK)w 125 mg O/l e \
Ukupne suspendovane materijew.vm 35 mg/l (vise od 10 000 ES) 90
60 mg/l (2000 do 10 000 ES) 70
Eb. Granic¢ne vrednosti emisije na uredaju tercijernog stepena preciscavanja \
Ukupan fosfor 2 mg/l P (1000 do 100 000 ES) 80
1 mg/l P (vise od 100 000 ES)
Ukupan azotv 15 mg/I N (10 000 do 100 000 70-80
ES
10 2‘ngil N (vise od 100 000
ES)

()  Ako ce pokaxke ga ucnylutTeHe oTnagHe BoAe HaKoH npeunwhaBawa Hehe HEraTUBHO YTULLATU HA KBaAUTeET
BOAOTOKaA.

(IV) CycnenpoBaHe maTtepuje HUCY o6aBe3aH napamertap.
(V)  YKkynHu a3ot: opraHcku N + NH4-N + NO3-N + NO2-N.

(VI) XomoreHusosaH, HepUNTPUpPaH, HEAEKaHTOBaH y30paK.
(Vil) [Oopartak nHxnbutopa HUTpudUKaumje.

(VIIl) PunTtpauymjom penpeseHTAaTUBHOT Y30pKa Kpo3 membpaHcku ¢puntep 0,45 um. Cywere Ha 105°C un Barame.




paHuYHe BpeaHOCTU emucuje npeuynwheHUxXx KOMyHaNHUX OTNAagHUX BOAA Koje
ce ncnywrajy y NOBpLUMHCKe BOAE, a KOje ce KOpUCTe 3a Kynake U pekpeauujy,
BOAOCHabaeBatwe U HaBOAHaBake

JeanHunua mepe | l(PaHUYHA BpeaHOCT

MapameTtap

KonndopmHe 6aKkrepuje Bpojy 100 mi

KonndpopmHe 6aKkrepuje

dbeKkanHor nopekna Bpojy 100 ml

CTpenToKoKe ¢eKanHor
nopekna

bpojy 100 mi



U3IrPALREHA NOCTPOIJEHA 3A TPETMAH OTNAAHUX
BOAA Y CPBUIM

Ha npumepy Cpbuje, cBaKora gaHa ce HEKOHTPOJIMCAHO Y 3eM/bULLTE
usnuvje u 40 MUINOH KybHUX meTapa oTnagHe BoAe, a OCTaTak Boge
MCNYLLTA Ce Y BOAOTOKOBE 6e3 MKaKBOr TpeTMaHa.

WU3rpaheHa nocTpojerba 3a TpeTMmaH oTnaaux Boaa
Yy Cp6ujn

m87.5
u7

4
ml5

MNpema TpeHyTHO Baxkehnm nogaumma y norneay npeunwhasatba oTnagHUX Boaa y
Cp6buju, Tek Herae oko 1,5 % notpeba ce npepagu Ha 3ap0B0/baBajyhu HauuH. Ca
npuMapHMM cTteneHom obpage ce npeuncTu oko 4 %, AOK je npeKko 7 % HeKaaa
MHCTAZIMCAHUX KanauuTteTa, 360r HeCTpy4YHOr pyKoBaka M HENO3HaBaka Npoueca,
NPeKUHyno ca pagom. Ocrarak og rotoso 87,5 % HUje HU pa3maTpaH, TAaKo Aa ce
BOAA ucnywTta 6e3 MKaKBOr TpeTMaHa - OrpoMaH TEXHUYKU U GUHAHCU|CKK Nnpobnem
Aa ce cse 0BO pewu n Cpbuja npuapyxu passmjeHUm semsbama.
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Изграђена постројења за третман отпадих вода у Србији
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BYAYRHOUT BOAE

> Do 2100. roguHe Temnepatypa he nopacrtu 3a 1.1°
A0 6.4° y nopehemwy ¢ . FOAUHOM

» MapasuHe Ha nonosuma he ce nosehasatu
» MepautepaHcKe 30He h

U CYyLLUHEe

» 3emsbe Kao baHrnagew he 6uth npennas/beHe

360r Ton/bera NeaHUK
> Nlo 2 '
Xepn,

BUwwe sbyau he butu




OAPERUBAHE MYTHORE OTNAZHE BOAE,
pH - BPEAHOCTU U ENEKTPONPOBOA/bUBOCTH




OAPEBUBAHE MYTHORE BOAE

MytHoha Boga - pa3nosu 3a kbeHo npeunsHo oapehusame

MyTtHoha Boge je onTuuKa ocobuHa Koja je nocneguua pacyTtoctm u
ancopbuuje cBeTN10CTU BULLE HEro TpaHcMmucuje. Pacunarwe cBeT10CTH, Koja
NPoOsa3u KPo3 TEYHOCT, je NPOY3POKOBaHO CyCneHA0BaHMM MaTepujama.
LLito je Beha 3amyheHocT Boage, Beha je KoanumHa pacyte cBeTn10CcTU. YakK u
jaKo uuncra teyHoct he pacyTﬁMN cTeneHa.

—e

HujepaH pacTBOP HI

Y npupogHum Boaama, myrHoha Bog, KaKo bu ce ogpeauno
OMNLUTU KBANUTET BOAE U FbeHA KOMNATUBMAHOCT 3a pasHe NpUMeHe,
NOroToBoO rae Nocroje sogeHu ekocuctemu. NMpoHaheHo je ga nocToju jaka
KopenauuoHa se3a usmehy mytHohe Boge 1 6MONOLLKe NOTPOLLHbE
KUCEeOHMKaA.

3a:vﬁy’\-e|-|ocﬂ

C 063npom ga 3amyheHOCT pemeTu CBETNOCT 401a3U A0 YCrnopaBaka pacTta
U pa3Boja NoABOAHUX 6U/baKa, NapBu Koje ce 06MYHO Hanase Ha ayb/bum
HUBOMMaA BOAEHUX EKOCUCTEMA.



OAPEBLUBAHE MYTHORE BOAE

TpaguuuoHanHo, mytHoha je jeaaH o4 rMaBHUX NapamMeTapa KOHTpoae
KBanUTeTa OTNnagHMUX Boaa.

3anpaBo HeKaja ce ueo npouec TpeTmaHa oTnagHUX BoAa 3aCHUMBAO
WUCK/bYYMBO Ha KOHTpoau 3amyheHocTu.

DaHac, ogpehuBarve 3amyheHOCTHM Ha Kpajy npoueca TpeTmaHa oTnagHux
BOAA je HeonxoaaH 3a Bepudunkaumnjy aa cy BeaHOCTU Y OKBUPY
perynaTtopHuX CtTaHAapAHUX BPeAHOCHUX pacnoHa.

leHepenHo, BpeAHOCHM pacnoH 3a 3amyheHocTt 6u Tpebano ga 6yae nsmehy

O 50 NTU ca npeuyusHowhy oa £3 NTU y 3aBucHoctu op pase

TpeTmaHa otnagHux soga. KoHTponom HMBoa 3amyheHOCTU ce moXke
oAapeauTu aa am cy ogpeheHe dpase tpertmaHa oTnagHUX BOAA 3aBpLUEHE U
ypaheHe Ha ncnpasaH HauuH, norotoso ¢ase puntTpaumje u
npeunwhasame.

Mpema MNpaBuAHUKY O XUIFMjeHCKOj ncnpaBHoOCTU Boge 3a nuhe y Cpbuijn,
3amyheHoct He cme npenasutn 1 NTU.,



OAPEBLUBAIBE MYT YPBUAUMETAP

MpuHuMn mepemwa : Hedpenomery 90°
MU3BOp cBeTNOCTU: TYHCTEH Namg
Oncer mepemwa: 0-1100 NTU
Pe3onyuuja: 0,01 3a oncer 0
0,1 3a oncer 10-99,90
1 3a oncer 100 - 1100
MpeuyunsHoct: 0,01 NT

o 2

"""""""

OM, BpeMEHOM U
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@T€puje, nyruse; oa 2500 Ao 3000 mepetba



OAPEHLUBAILE pH - BPEAHOCTU OTNAAHE BOAE

Beoma BaKHa KapaKTepuUCTUKa oTnagHe Boge je u beH pH,

jep he ekctpemuun pH otnagHe Boae, 61Mno BUCOK 6uno HU3aK,
OoTeXaTu eHo buoxemunjcko npeunwhasare U HEraTUBHO

YTULLATU HA KUBU CBET peumunmnjeHTa y Koju bu ce TakBsa,
HenpeuuwheHa oTnagHa BoAa ncnycruaa.

TpetupaH edpnyeHT (npeunwheHa ornagHa Boga) Koju ce
ucnywTa y sogonpmjemHuK mopa aa mma pH - BpeaAHOCT oA,
6,5 do 8,5.



OAPEHLUBAE pH BPEAROCTU OTNHAHE BO




OAPEBLUBAILE ENEKTPOMNPOBOA/BUBOCTU
OTNAAHE BOAE

EnekTponpoBoa/bUBOCT je cNOCOBHOCT BoAe Aa NPOoBOAM
eNeKTPUYHYy cTpyjy. HbeH MHTeH3uTeT 3aBUCU 0f, KOIMYNHE
NPUCYTHUX jOHA, NOKPET/bUBOCTU, Hae/IeKTpUcakba joHa U
Temnepartype cuctema. CraHaapaHa jeamHuua
e/1eKTPONpPOoBOA/bLUBOCTM je MS/m nam uS/cm m cayxm 3a
nocpeaHo oapehusarbe npucycTsa pacTBOPEHUX KOMMNOHEHTU Y
BOAM.

0 1 mS7m =10 pS/cm.

1 mS/em =1000mpS/cm.

EnektponpoBoA/buBOCT Koa, BehuHe caaTtkmx u npeunwheHmx
Boaa Kpehe ce og 5 Ao 50 mS/m. BpeaHocTtu 3a

BUCOKOMMHEpaan3oBaHe Boge aoctuxy 100 mS/m, a Kog HeKux
WHAYCTPUjcKMX otnagHux soga mory npehu n 1000 mS/m.



OAPERUBAHE ENNEKTPOMNPOBOA/BUBOCTHU
OTNAANEROE

g ROAITY KTOWAIAP
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